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ანოტაცია

ნაშრომის ფარგლებში შესწავლილია ერთგანზომილებიანი ნახევრადშევსებული იონური
ჰაბარდის მოდელის ძირითადი მდგომარეობის ფაზური დიაგრამა სპინ-ასიმეტრიულ (𝑡↑ ≠
𝑡↓) გადახტომების შემთხვევაში ჰარტრი-ფოკის მიახლოების გამოყენებით. ვაჩვენეთ, რომ
𝑈 ≥ 0 სისტემის ძირითადი მდგომარეობა ხასიათდება შორი წესრიგის მქონე მუხტის სიმ-
კვრივის ტალღისა (CDW) და სპინის სიმკვრივის ტალღის (SDW) თანაარსებობით. მუხტის
სიმკვრივის ტალღის ამპლიტუდა აღწევს თავის მაქსიმალურ მნიშვნელობას, როცა ურთი-
ერთქმედება ნაწილაკებს შორის ნულის ტოლია (𝑈 = 0), უწყვეტად მცირდება ურთიერთქმე-
დების გაზრდით და უახლივდება ნულოვან მნიშვნელობას როცა 𝑈 → ∞. სპინის სიმკვრივის
ტალღის ამპლიტუდა კი მინიმალურია 𝑈 = 0 შემთხვევაში, იზრდება ურთიერთქმედების ამ-
პლიტუდის გაზრდით და აღწევს გაჯერებულ მნიშვნელობას 𝑈 → ∞ შემთხვევაში. ფაზური
დიაგრამა ხასიათდება ერთი 𝑈 = 𝑈𝑐𝑟𝑖𝑡 კრიტიკული მნიშვნელობით, როცა მეტად მოძრავი
(მსუბუქი) ფერმიონების აღგზნების სპექტრი ხდება უღრიჭო. კრიტიკული წერტილისგან მო-
შორებით სისტემა ხასიათდება ზონური იზოლატორული ყოფაქცევით სპინზე დამოკიდებუ-
ლი აღგზნების ღრიჭოთი. კრიტიკულ წერტილში სისტემა არის ნახევრად-მეტალიდა ავლენს
სპინის ფილტრაციის ეფექტს. მუხტის გადამტანის სპინზე დამოკიდებული მუხტის პინინგის
(დაბმის) ეფექტი ძლიერდება ურთიერთქმედების ამპლიტუდის და 𝛿𝑡 = 𝑡↑ − 𝑡↓ კოეფიციენტის
გაზრდით. ეს ეფექტი ყველაზე კარგად წარმოჩინდება იონურ ფალიკოვ-კიმბელის ჯაჭვში
სადაც 𝑡↑ = 1, ხოლო 𝑡↓ = 0. ასეთ სისტემაში ყველა უძრავი ნაწილაკები არიან ჩაჭერილი
დაბალი ენერგიის იონურ ქვემესერში ნებისმიერი 𝑈 > 0 მნიშვნელობისთვის.
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”Ground state phase diagram of the half-filled ionic chain with spin-asymmetric hopping”და
Nano Studies 6, 41–50, (2016). M. Sekania, D. Baeriswyl, L. Jibuti, and G.I. Japaridze, ”The
Mass-Imbalanced Ionic Hubbard Chain” (ArXiv/1704.07459), რომელიც მიღებულია დასაბეჭ-
დად Phys. Rev. B-ში.
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