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განაცხადი 

   “როგორც წარდგენილი სამაგისტრო ნაშრომის ავტორი, ვაცხადებ, რომ ნაშრომი 

წარმოადგენს ჩემს ორიგინალურ ნამუშევარს და არ შეიცავს სხვა ავტორების მიერ 

აქამდე გამოქვეყნებულ, გამოსაქვეყნებლად მიღებულ ან დასაცავად წარდგენილ 

მასალებს, რომლებიც ნაშრომში არ არის მოხსენიებული ან ციტირებული სათანადო 

წესების შესაბამისად”. 

 

 

სურაია ალმაზოვი,  

03.06.2021 
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აბსტრაქტი 

       ნაშრომში განხილულია ზოგიერთი გეომეტრიული ექსტრემალური ამოცანის 

ანალიზური გამოკვლევა. მოცემული ამოცანის ძირითად შინაარს შეადგენს 

ცხოვრებისეული პრობლემების მათემატიკური სახით წარმოდგენა. ამ 

თვალსაზრისით, მაშველის ამოცანამ დიდ პოპულარულობას მიაღწია მეცნიერებაში, 

სადაც პლაჟისა და ზღვის საზღვარზე მაშველის უმოკლესი გზა აღწერილია 

ანალოგიურად იმისა, როგორც სინათლის დაცემის კავშირი წყალსა და ჰაერს შორის. 

       პრობლემის ჩამოყალიბებამდე მიმოვიხილავთ სამეცნიერო ლიტერატურას, 

რომლებშიც საკვლევად გამოყენებულია სნელიუსის კანონი, ფერმას პრინციპი და 

რიჩარდ ფილიპს ფეინმანის მეთოდი. 

     ჩემი ძირითადი მიზანია არსებული პრობლემის განზოგადებული ამოცანის სახით 

ჩამოყალიბება იმ პრინციპით, როცა გვაქვს მდინარის დინება და ალგებრული 

განტოლებით ამოცანის ამოხსნა. ნაშრომში ასევე ნათლად დავინახავთ, სხვა 

მეცნიერების მიერ განხილული ამოცანის შედეგებს, რითაც დავადგენთ იმას, 

არსებობს თუ არა კავშირი ალგებრული განტოლებების ამოცანებს შორის და 

შევადარებთ მათ ერთმანეთს. 

    ბოლოს, შედეგების მიხედვით, წარმოვადგენთ გეომეტრიული ექსტრემალური 

ამოცანის დასკვნას. 

 

 

ძირითადი საძიებო სიტყვები : გეომეტრიული ექსტრემალური ამოცანა, მაშველის 

ამოცანა,  მაშველის განზოგადებული ამოცანა, სნელიუსის კანონი, ფერმას პრინციპი, 

ფეინმანის მეთოდი. 
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Abstract 

       The thesis presents analytical investigation of certain geometrical extremal problems. 

The main aim is a mathematically rigorous solution of a problem generalizing some settings 

for a variety of applied extremal problems. Specifically, we deal with the lifeguard problem 

which gained great popularity in science, where the shortest lifeguard path on the beach-sea 

border is described in much the same way as the trajectory of light passing between water 

and air. 

       Before formulating the problem, we review the scientific literature and auxiliary results, 

including Snell's law, Fermat's principle, and Richard Feynman's method. 

       The strategy of research is to rigorously formulate a generalized problem and solve it by 

reducing to an algebraic equation. We will also discuss the consequences of an analytic 

solution to the classical lifeguard problem given by other scientists, thereby determining 

whether there is a connection between the arising algebraic equations and comparing their 

solutions. We also illustrate the main result by several concrete examples and present some 

general conclusions concerned with the extremal problems considered. 
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მადლობა 

       ნაშრომზე მუშაობის პროცესში არა ერთმა ადამიანმა გამიწია დახმარება, 

რომელთაც  მადლობა მინდა გადავუხადო. 

       მადლობას ვუხდი ჩემს სამეცნიერო ხელმძღვანელს - ბატონ გიორგი 

ხიმშიაშვილს უაღრესად საინტერესო თემის შერჩევისთვის, მუდმივი 

თანაგომისთვის, მეტად საგულისხმო რჩევებისთვის, კვლევის პროცესსა და ნაშრომის 

მომზადებაში გაწეული უანგარო დახმარებისთვის. 

   განსაკუთრებული  მადლობა  ჩვენს ლექტორებს,  პროფესორებს,  მადლობა  

ილიაუნის ყველა  მათემატიკოსს,  რომელთაც  უშურველად  გაგვიზიარეს  საკუთარი  

ცოდნა  და  სტუდენტობის  პერიოდი ნადვილად  გვიქციეს    ჩვენი  ყმაწვილკაცობის  

„ოქროს  ხანად“. 

       და ბოლოს, დიდი  მადლობა  ჩემს  მშობლებს თანადგომისთვის, აღზრდისთვის, 

უანგარო სიყვარულისა და  გაწეული  აუწონავ–შეუფასებელი  ამაგისთვის, 

რომლებიც ნაშრომზე მუშაობის პროცესში მხარს მიჭერდნენ.  

 

  


